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Loi uniforme sur [0, 1]

Loi d'une variable aléatoire

= Que sait-on d'une variable aléatoire X : Q - R?7?
o Pas de graphe!
e Pas d’expression de X(w) en fonction de w'!

@ Seulement la loi de X :

o Support de la loi

o Lors d'une expérience a venir, probabilité a priori des
événements [X = xg] et [a < X < f]

e Aprés la réalisation d'un grand nombre d’expériences,
fréquence a posteriori des événements [X = x| et
[a < X <[] Loi des grands nombres
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Loi uniforme sur [0, 1]

Définition

Une variable aléatoire U : Q — [0, 1] suit la loi uniforme lorsque

Voi<a<p<l PlagsU<p)=p-a

Lycée Pierre Corneille — MP Des nombres au hasard



Loi uniforme sur [0, 1]

Définition

Une variable aléatoire U : Q — [0, 1] suit la loi uniforme lorsque

Voi<a<p<l PlagsU<p)=p-a

1
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Loi uniforme sur [0, 1]

Loi de Bernoulli

Variable aléatoire de Bernoulli

@ Deux valeurs : 0 ou 1 1
e Paramétre p=P(X =1)
e PX=0)=1-p
X=1] [X=0]
Exemple :

X = Ljp<u<pl
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Loi uniforme sur [0, 1]

Lancer d'un dé équilibré

Loi uniforme sur {1,...,6}

6
Exemple :
= W ® ¥ B
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X:Z"ﬂ[(i—l)/6<U<i/6] MoXoXR XX X
i=1
=[6U] +1
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Loi uniforme sur [0, 1]

Lancer d'un dé truqué

Loi non uniforme sur {1,...,6}
1
V1<k<6, P(X=k =pk
Exemple :
— N w oo
5 [l Il [
D S T ST Y
i=0

ou Rop=0et Ry =p1 +---+ px u
pour 1 < k < 6. Ry Ri Ry R3R4Rs Re
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Processus i.i.d.

Soit X : Q — IR, une variable aléatoire réelle.
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Processus aléatoires

Processus i.i.d.

Soit X : Q — IR, une variable aléatoire réelle.
On suppose connues :

@ une fonction 7 : ]0,1[ — R telle que X 4 f(U) ot U suit la
loi uniforme sur [0,1];

@ une suite (U,)p>1 de variables aléatoires indépendantes de loi
uniforme sur [0, 1].

Le processus (f(Un)), ., est une suite de variables aléatoires
indépendantes, de méme loi que X.

Applications : jeu de Pile ou Face, tirages avec remise...
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Processus aléatoires

Marches aléatoires discrétes homogénes

Propriété de Markov

P(XO = X07 Xl - X17 e 7Xn—1 - Xn—17Xn - Xn)
n—1

=P(Xo = x0) x [[ P(Xer1 = k11 | Xe = x¢)
k=0
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Processus aléatoires

Marches aléatoires discrétes homogénes

Propriété de Markov homogéne

P(XO = X07 Xl - X17 e 7Xn—1 - Xn—17Xn - Xn)
n—1
=P(Xo = x0) x [[ P(Xer1 = k11 | Xe = x¢)
k=0
n—1

:P(Xo = Xo) X H P(Xl = Xk+1 | Xo = Xk)
k=0
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Processus aléatoires

Marches aléatoires discrétes homogénes

Réalisation

Xo = (o)
VneN, X,1= g(Xm Un+1)

ol (Un)nen est une suite de variables aléatoires indépendantes, de
loi uniforme sur [0, 1].
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Processus aléatoires

Marches aléatoires discrétes homogénes

Réalisation

Xo = (o)
VneN, X,1= g(Xm Un+1)

ol (Un)nen est une suite de variables aléatoires indépendantes, de
loi uniforme sur [0, 1].

Applications : Processus de Lévy, marches aléatoires...
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Générateurs pseudo-aléatoires

Objectif

Produire des flottants xg, x1,..., Xy pour simuler le comportement
d’une suite (U,)pen de variables aléatoires
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Générateurs pseudo-aléatoires

Objectif

Produire des flottants xg, x1,..., Xy pour simuler le comportement
d’une suite (U,)pen de variables aléatoires

@ indépendantes

@ de loi uniforme sur [0, 1].

—> Répartition statistique uniforme des x,

#{0<k<N:a<xk<B}

G—a) N ~1
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° flottants (cinq simulations)

0.8}

0.6

0.4
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° flottants (trois simulations)

0.8} R

0.6 ]

0.4 1

0.2} R
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Générateurs pseudo-aléatoires

Objectif

Les couples (xo,x1), (x2,x3),..., (X2, X2n+1),- - .doivent aussi
simuler le comportement d'une suite (V,)yen de variables
aléatoires
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Objectif

Les couples (xo,x1), (x2,x3),..., (X2, X2n+1),- - .doivent aussi
simuler le comportement d'une suite (V,)yen de variables
aléatoires
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Générateurs pseudo-aléatoires

Objectif
Les couples (xo,x1), (x2,x3),..., (X2, X2n+1),- - .doivent aussi
simuler le comportement d'une suite (V,)yen de variables
aléatoires

@ indépendantes
@ de loi uniforme sur [0, 1] x [0, 1].

—> Répartition statistique uniforme en 2 dimensions
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° points Premiére simulation

1.0
0.8-
0.6
0.4}

0.2}

0.0
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° points Deuxiéme simulation

1.0
0.8
0.6
0.4

0.2

0.0
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° points Troisiéme simulation

1.0
0.8¢
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Générateurs pseudo-aléatoires

Répartition de N = 10° points Quatriéme simulation
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Générateurs pseudo-aléatoires
Répartition de N = 10° points Cinquiéme simulation
1.0
0.8
0.6
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